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A svajci Brugg Contec AG t6bb
mint hdsz éves tapasztalattal rendel-
kezik a fibrillalt szalerésitési beton-
szerkezeteket illetGen, ami szamszera-
sitve kozel 20 millio m? elkészilt,
hasznalatban 1évé ipari padlét  és
térbetont jelent Eurépa szerte. A High
Grade fibrillalt szaler6sités sikerének
elsédleges kulcsa a padozat vasala-
tanak komplett elhagyasaban, vagy
nagyobb terhelés esetén a vasalat és a
szalerGsités kombinalasaban, ezzel a

vasalat optimalizalasaban rejlik.

1. dbra  Fibrillalt szdl képe

A szalak kategorizalasa soran sok-
szot halljuk a fibrilldlt mdszal, mikro-
szal és makroszal kifejezéseket. Mi is a
kilonbség kozottikr Egyes miszal
gyartok szerint a beton megerdsité-
sének egyetlen moédja a makroszal
alkalmazasa. Természetesen, ha kiza-
rélag makroszalat gyartanak, akkor
nincs is mas alternativa, de tegyink
mégis kilonbséget és nézzik meg,
hogy mikor melyik szalnak van 1ét-
jogosultsaga. Elismerve természetesen
azt, hogy a makroszalakra nagy jové
var (Beton yjsag, 2013. majus: Kor-
szakvaltas a szalerésitésben c. cikk).
Azonban a betonszerkezetek nyers
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betonjainak zsugorodas okozta repe-
déseinek megelSzésére vitathatatlanul
az egyik leghatékonyabb megoldas a
mikroszalak alkalmazasa. De vajon
erGsiti-e a betont a mikroszal vagy a
fibrilllt szal?

Mindenek elétt tisztazzuk a szalak
definiciét,

atmérbivel  kapcesolatos

mert ezzel a gyakorlatban ritkin
talalkozhatunk. Az MSZ EN 14889-2
szabvany értelmében mikroszalnak
nevezink egy szalat, ha annak atmé-
r6je kisebb, mint 0,3 mm (300 um),
illetve makroszalnak, ha atméréje na-
gyobb, mint 0,3 mm. (Osszehason-
litasul: a selyemszal atmérdje példaul
9-12 pm, a pamutszalé 15-20 pm, a
gyapjuszalé 15-25 pm. Az atlagos
emberi hajatmérd pedig 50 és 110 pm
kozotti.)

Szerencsés helyzetben volt az eter-
nit szalcement lapok gyartéja, hogy
nem befolyasolta a fejlesztés sorin
olyan ,,szakért6”, aki szerint a mikro-
szalak alkalmatlanok a cementmatrix
megerdsitésére, mert kilénben nem
alkalmaznak azt sikeresen a mai napig,
Nehéz lenne 6ket meggydzni, mert
20 N/mm? feletti huzé-hajlitdszilard-
sagokat érnek el a mikroszalakkal,
példaul az eternit hullimpalanal.

Miért a High Grade fibrillalt szal?
A High Grade fibrillalt muszal egy
specialis fajtdja a polimer szalaknak,
amelyet t6bbnyire foliabol szalasita-
nak. Atméréje 80 um, igy a mikrosza-
lak katego6ridjaba esik. Talan ezzel a
szaltipussal készllt betonszerkezetek-
bél talalhatunk a legtobb és legrégebbi
referencidkat. Feltehet6en azért, mert
ez a szalfelilet adja az egyik legjobb
mechanikai kétést a cementmatrixhoz
(lasd fent a szalfeliletrSl készitett

nagyitott felvételt), ezaltal nagyon
kellemes duktilitist kolcsondzve a
betonnak. B szilfajta felhasznaléi az
elmult 20 évben tobb ezer tonna acélt
és ezaltal rengeteg pénzt és id6t ta-

karitottak meg;

Néhany kiilénleges példa a
fibrillalt szalerésitésre

A Nyiregyhazan éptlt LEGO ja-
tékelem gyar a méretei és ezaltal a
muszaki megoldasok - a kiilonb6z6
modu és mértéki terhelések - sokszi-
nlsége miatt kilonleges a fibrillalt
szaler6sitett ipati padlok k6zott. Kozel
120.000 m? padozat készilt el High
Grade szaler8sitéssel. A gyartoesarno-
koknal igény volt a nagytablas padlo.
A szalbeton technolégia alkalmaza-
sanak nagy elénye a kivitelezési id6
jelent6s mértékd csokkenése.

Egyre nagyobb teret hodit a
mezbgazdasagi létesitmények épitése
soran a High Grade fibrilldlt szal
alkalmazasa allattart6 telepek, térbeto-
nok, silotarolok, betonutak esetében.
Fontos hogy nemcsak
gazdasagilag, de muszakilag is kivald
megoldast tudunk kinalni a megren-

szempont,

del6inknek. A betonvassal és acél-
szallal ellentétben a High Grade szal
nem korrodal, sav- és lagallé. Ennek
eredménye, hogy a betonszerkezet
élettartama megnd. Ilyen mezSgazda-
sagi létesitmények késziltek tSbbek
kézott Kazsokon, Tiszaalparon, Ti-

szasulyon.

2. dbra  Sildtdrold épités kizben

2011-ben készilt el a Wacker Neu-
son munkagépgyarté ausztriai Uze-
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3. dbra  Ipari padls Ausztridban

me, ahol 40.000 m?2 padldlemezt és
20.000 m?2 térbetont készitettek el
fibrillalt szalerGsitéssel. Az agyazat
Ev,= 150 MPa volt talajstabilizaciéval,
a padlé vastagsiga a gyartécsarnokon
belil 22 cm, az alkalmazott betonmi-
néség C30/37 volt. A gyartéesarnok
padozatanak bizonyos részei kizarolag
fibrilllt szallal vannak erdsitve, illetve
- terheléstdl fliggben: megoszl6 terhe-
lés 58-95 kN/m? - hal6val kombinalt
High Grade szal adagolasa mindenhol
1 kg/m3.

4. dbra  Repiilotéri térbeton Mildndban

Milané  Malpenza  repiiléterén
25.000 m? térbeton késziilt el fibrillalt
szalerésitéssel. Tovabbi felhasznalasi
teriiletei a szalerésitésnek a villamos
palyak. Erre példa a szegedi Annakuti-
csomépont, ahol a tervezéi kévetel-
mény a palyalemez nem magnesezhe-
tésége volt. A probléma megoldasara
a szakemberek a High Grade termé-
kiinket valasztottak.

Elgondolkodtat6 a makro- és mik-
roszalak tekintetében az a régen meg-
tigyelt paradoxon, hogy minél véko-
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nyabbra huaznak egy szalat, annal
er6sebb és annal nagyobb a hajlékony-
saga (A. Griffith). Vagyis 1 kg alap-
anyagbo6l minél hosszabb szalat huz-
nak, annal nagyobb lesz a szakito-
szilirdsaga. FrthetS, hogy a szil-
gyarték tébbsége 100 um és 10 pm
k6z6tti mérettartomanyban, kézelebb
a 10 um-hez gyartjak a szalakat. Gon-
doljunk csak a muszalas emel6kote-
lekre!

Mindezek a tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy a mikro-, makroszalak és a
fibrillalt szalak helyes hasznéilata a
kulcsa a j6 minbségl betonszerkeze-
tek tervezésének és kivitelezésének.
Ugyanez a folyamat zajlott le a
betonadalékszerekkel a "90-es évektdl
napjainkig. A professzionalis felhasz-
nalék mara tisztiban vannak azzal,
hogy mikor melyik adalékszert alkal-
mazzak a betonreceptira 6sszeallitasa
soran. RemélhetSleg a kilonb6z6
tipust szalak alkalmazasaban is ugyan-
ez a tisztulasi folyamat kévetkezik be a
kézeljovében a  betonszerkezetek
megerdsitése soran.
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